I. domaca naloga iz Fizike trdne snovi
22. 11. 2006 (rok oddaje 6. 12. 2006)

1. Stroncijev titanat (SrTiOs3) kristalizira v kubi¢ni perovskitni strukturi z dimenzijo
osnovne celice a = 0.391 nm. V primitivni celici leZijo ioni Sr** na ogli§¢ih kocke, ioni
Ti** v srediscu kocke, in ioni 0 na sredis¢ih ploskev kocke.
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a) Privzemi, da v neki splo$ni spojini ABX; z enako strukturo ione lahko
obravnavano kot toge kroglice, ki se stikajo. Kako morajo biti povezani radiji
posameznih tipov kroglic, da je struktura stabilna?
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b) Doloci primitivno celico, bazo in strukturni faktor za dano strukturo! KolikSna je
lahko najve¢ valovna dolZina rentgenske svetlobe, da lahko iz intenzitete opaZenih
uklonskih vrhov dolo¢imo sipalne faktorje posameznih atomov? Kateri so ti
uklonski vrhovi?

c) Nekatere spojine tipa ABXj3, pri katerih je radij iona A manjSi od praznega
prostora, ki ga tvori 12 sosednjih ionov X, kristalizirajo v deformirani perovskitni
strukturi, kjer so oktaedri nagnjeni glede na njihovo lego v idealni kubicni
strukturi. Obravnavaj poenostavljen primer, kjer so togi idealni oktaedri zavrteni
le okoli ene od StiriStevnih osi kot kaZe Slika 2. Dolo¢i Bravaisovo mreZo, mreZzne
konstante, bazo, in strukturni faktor takSne strukture (Slika 3). Kaj se zgodi
razmiki med ioni tipa A in uklonskimi vrhovi idealne kubicne strukture, ko se
deformira v novo strukturo?
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