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1. Električno energijo iz elektrarne z močjo P = 100 MW prenašamo po 220 kV
daljnovodu. Na kakšni razdalji od žice je gostota magnetnega polja enaka zemeljskemu
magnetnemu polju Bz = 4 · 10−5 T. Kakšna je sila na 200 m dolga odseka žic med
dvema nosilnima stebroma daljnovoda, če sta žici med seboj oddaljeni za 5 m?

2. Na voljo imamo 100 g bakra iz katerega naredimo enkrat žico debeline 1 mm,
enkrat pa 2 mm. V obeh primerih nato iz žice naredimo tesno navito tuljavo, ki
jo priključimo na napetost 10 V. Kolikšni sta gostoti magnetnega polja takih dveh
tuljav? Gostota bakra je 8900kg/m3, specifična upornost pa 1.68 · 10−8Ωm.

3. Masni spektrograf je sestavljen iz pečice, ki snov upari, tako da jo nabiti delci z enim
osnovnim nabojem zapustijo z različnimi hitrostmi. Nato s selektorjem hitrosti, ki
je sestavljen iz kondenzatorja (napetost U , razdalja med ploščama d) in prečnega
magnetnega polja B ′, izberemo delce z določeno hitrostjo. Ti nato vstopijo v večjo
komoro z magnetnim poljem B in na koncu zadenejo fotografski film na oddaljenosti
l od vstopne luknjice. Kolikšna je ta razdalja? Pri analizi snovi, ki vsebuje 12C
(atomska masa 12.0) in neznan element, dobimo na fotografskem filmu ogljikovo
črto na oddaljenosti 20 cm, drugo, neznano črto, pa na oddaljenosti 23.3 cm od
vstopne luknjice. Za kateri element gre?
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4. Na toroidnem železu je navitih 500 ovojev žice, po kateri teče tok 4 A. V toroidu,
katerega srednji obseg je 0.8 m, naredimo ozko režo širine 1 cm, v kateri je mag-
netna gostota 0.2 T. Kolikšna je permeabilnost železa? Kakšne so jakosti in gostote
magnetnega polja v reži in v železu?

5. Hitrost krvi po žilah lahko merimo z ultrazvokom ali pa z elektromagnetnim mer-
ilcem. Pri slednjem žilo postavimo v magnetno polje gostote B = 0.05 T, ki je
pravokotno na smer toka krvi. Nabiti ioni v krvi se odklonijo, tako da se v smeri
pravokotno na hitrost in magnetno polje pojavi napetost. Kolikšna je hitrost krvi,
če je premer žile 4 mm, izmerjena napetost pa je 0.1 mV? Koliko krvi se pretoči
skozi žilo v minuti? Primerjaj jo s celotno pretočeno krvjo v telesu, ki je približno
5 l/min.


